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/:-r\ MASTER RUMUS KOMPOSISI DAN INVERS
A. Rumus umum fungsi komposisi

C.

h(x) =(g,f)(x) = g(f(x))

Sifat-sifat fungsi komposisi

1. Operasi pada fungsi-fungsi yang tidak komutatif:
(&N ) = (f,8)(x)

2. Operasi pada fungsi-fungsi vang bersifat asosiatif :

(f,(8,M)(x) = ((f,8),M(x)
3. Operasi fungsi identitas I(x) =x : (f I(x)=(I,f)(x) = f(x)

Rumus invers

FUNGSI ASAL FUNGSI INVERS

=, -b
f(x)=ax+b,a=0 f '(X}=-XT,G¢U
_ (ax+b) d a _ (-dx +b) a
f = (cx+d)'x¢_? A (cx-a) R
i —b:ﬁ{bf‘—zl -
f(x)=ax* +bx+c,a=0 o (x)= = afc X),ﬂ,-&[]
f(x)="logcx;ex > 0,a %0 f.lixﬁ%;uﬁ

]

f(x)=a";a>0,a#0 fx)="log x" L) log x;¢ # 0
C

AN

A.

MASTER RUMUS FUNGSI KUADRAT
Rumus dasar

1. y=ax’+bx+c

2. Sumbu simetrinya x = A

2a
3. Titik balik maksimum atau minimum [__b,_g}, dimana

20 4a

D=0b*-4ac




AN

&>

B. Garis singgung

y=mx+n

Menentukan
Persamaan Fungsi Kuadrat
Jika diketahui titik puncak

(X, Y,)
y=alx—x,)’+y,

Jika diketahui titik potong
sumbu x yaitu (x,, 0)(x,, 0)

y=x-x)x=-X,,
MASTER RUMUS TURUNAN

A. Dasar-dasar turunan

a. Jika f(x) = x" maka — f'(x) =nx""

b Jika f(x) = (u £ v) maka

MASTER RUMUS MATEMATIKA

Ir,.I--Iubnu ngan Garis dan Fungsi Kuadrat

Jika misalnya:
Persamaan fungsi kuadrat v = ax2 + bx + ¢
persamaan garis lurus y = mx +n

Maka persamaannya diperoleh menjadi:

sJikaD=0 Garis dan Fungsi Kuadrat
bersinggungan di satu titik

«JikaD<0
berpotongan

Garis dan Fungsi Kuadrat tidak

«JikaD >0 Garis dan Fungsi Kuadrat ber-
potongan di dua titik

\.

sfx)=u'tv

c. Jika f{x) = u=v maka — F'(x) = u'=v + =’

el —
V}

d. Jika f(x) =" maka — f'{x)=— ok
L

e, Jika f{x) = u" maka — F'(x)=nu™ (u"

a. D sinx=cosx

i 1
— Invers : D_sin 'x=

1-x

b. D tanx=sec’x

— Invers: D tan™ x =

v

Turunan fungsi trigonometri dan invers-nya
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c. D secx=secxtanx
— Invers: D sec™ x = . I
£l x -
|)«:"g,‘x2 g

d. D, cosx=-sinx

1
— Invers: D cos™ x =
—1-x
e. D cotx=-csc’x
— Invers: D cot' x = ———
' 1+x

f. D, cscx=-cscxcotx

— Invers:D_csc' x =

1
—‘x]w‘x:‘ i

C. Turunan fungsi eksponen dan logaritma

1. D ]nx:l
X

2. De*=¢"
3. D.a*=a"In(a)

1
xIn(a)
5. De"=e"Du
6. Da"=a"Duln(a)

4. D ‘log x=

D. Turunan fungsi hiperbolik

a. D sinhx=coshx

b. D, tanhx =sech’x

c. D, sechx=—sechxtanhx
d. D_coshx=sinhx
e
f.

D, cothx = —csch’x

D cschx = —cschxcoth x
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/-\- MASTER RUMUS HIMPUNAN

1.AnB=BnA — sifat komutatif

2. AuB=BuUA — sifat komutatif

3. ANBMNC) =(AnB)nC— sifat asosiatif

4. Au(BuC) = (A uB)uUC — sifat asosiatif
5.An(BuC) = (AnB)u(AnC)—s sifat distributif
6. Au(BNC) = (AuB)n(AwC) — sifat distributif
7. (AnB)'= A* UB* — hukum de Morgan

8. (AUB)‘= A° nB° — hukum de Morgan
9.AuA=Adan An A=A — hukum identitas

10. Au@ = Adan An@ = @ — hukum identitas
1. AuA*=Sdan An A= @ — hukum identitas
12. AuS=Sdan AnS=A — hukum identitas

13. (@)= S dan (S)'= @ — hukum identitas

14. (A°)"= A — hukum identitas

15. n({A nB) = n(A) + n(B) - n(A UB)

16. n(A wB)=n(A) + n(B) - n(A nB)

17. n(A-B) =n{A) - nfAB)

*Catatan:

~ = irisan (interseksi) untuk himpunan A dan B adalah suatu himpu-
nan yang anggotanya merupakan anggota himpunan A sekaligus
merupakan anggota himpunan B.

v = gabungan (union) untuk himpunan A dan B adalah suatu him-
punan vang anggotanya terdiri dari semua unsur yang menjadi
anggota himpunan A atau himpunan B.

@ = himpunan kosong, yaitu himpunan yang tidak mempunyai anggota.

At= komplemen himpunan A, himpunan yang anggotanya dalam

himpunan semesta (S) bukan anggota A
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AN
* MASTER RUMUS LIMIT FUNGSI

A.
1.

EJI

B.

Teorema Utama

lim[f(x)+ g(x)] = lim f(x)+lim g(x)
im[f(x) - g(x)] = lim f(x) - lim g(x)

limk- f(x)=k-lim f(x)

lim[f(x)- g(x)]=1im f(x)-lim g(x)

X— il

)
lim LX) ,lmf{x]
e g(x)  limg(x)

dengan g(x)# 0
lim[f ()" = [lim f (x)]"

Limit aljabar

f(x) .

Nilai dari lim :

Bentuk umum: lim—— —
x> bx"+b,x"" +..+b

lim

X—yoa

lim

X—poa
lim

x—pes

N—deoo

== g(x)

ax" +a,x"" +...+a

m

M=H—1; jikam= n
g(x) b,

M=i[l; jikam < n
&(x)

M=i+=-=~; jilkam > n
&(x)

lim [/f(x)—A/g(x)] = lim [Jaxl +bx+c —\/pxz +qx+r ]

— Jikaa = p, maka lim[\fax2+bx+c—\/px2+qx+r } =

—4q

2Ja
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— Jikaa # plim[\/ax"’ +bx+c—\/px1+qx+r]

= + wdengancjikaa > p dan —=jikaa < p.

C. Teorema I’Hospital

lim ———= f(x)

— menghasilkan bentuk .
g

= maka gunakan rumus — lim f0) =lim f(x)

~ead = 8§ @)

hmf()

— menghasilkan bentuk —
Xh g (x)

= maka gunakan rumus —>11mf( ) =lim &
e gl(x) e gl(X)

D. Limit trigonometri

. sinx .
1. lim =lim——=1
x=0 X x=0 sinx
2 X e X
Z. llm":i: lim—=1
K—0 X x—0 [_‘gx
. sinax ax a
3. lim =lim =
x=0 by x>0 ginbxy b
‘ ax z ax ]
llmtg—— lim——=—

x— bx x—0 [gbx b

MASTER RUMUS LOGARITMA

Rumus dasar logaritma
“loga=1

“logl=0
‘logh=c—a"=b

ozh _ h

ok W '>

“loga” =c
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10.

11.

12.

T

14.

B.

D, “logx=

C.

(1) “log f(x)="log p, a>0, a#0, danf(x), p>0
(2) “log f(x)="logg(x), a>0, a#1, dan f(x),g(x) =0

D.

“log x.y="logx+"logy

-

i X a
log; =" logx-"logy

“log x" = b" log x

"log x

:T1 A iletcd =Tk
o8 X Ploga

,p>0danp =1
“logh.” logc =" logc

“logh."loga=1

“logh=""logb"

“logh' = 9. logb
p

Rumus turunan logaritma

1
In(a)x

Rumus persamaan logaritma

Rumus pertidaksamaan logaritma

Untuk O0<ag<l

e Jika“logf(x)<m— f(x)>a", syarat f(x)>0
e Jika “log f(x)>m — f(x)<a™, syarat f(x)>0
e Jika "log f(x) =" log g(x) — f(x) = g(x), syarat f(x)>0,g(x)>0
o Jika “log f(x) =" log g(x) — f(x) < g(x), syarat f(x)>0,g(x)>0

Untuk a>1
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A. Rumus operasi matriks

I

Penjumlahan Matriks

a b e
A= =
{f d] (g

maka :

A-i-B:['ﬂ b]+[e
c d g

ate b+f

A+B=
[c+g d+h

A_B— a b €
- _(f d]_(g
a-e b-f

A-B=
[r:—g d-h

]

Pengurangan Matriks

_[a b e ¥
A-[c d]’B_(g h

|

Perkalian Skalar Matriks

kab_ka kb
c d) \ke kd

f
h

|

Jika“log f(x)<m— f(x)>a", syarat f(x)>0
Jika “log f(x)>m — f(x)<a", syarat f(x) >0
Jika “log f(x) <" log g(x) — f(x) < g(x), syarat f(x)>0,g(x)>0
Jika “log f(x)=" log g(x) = f(x) = g(x), syarat f(x)>0,g(x)>0

&
% MASTER RUMUS MATRIKS

|

MASTER RUMUS MATEMATIKA
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[a—

Perkalian matriks dengan matriks
Ao a b B e f
“\c d))" \g h
maka :
spp=s a bfe f
c d)lg h
ae+bg af +bh
AB=
[ce+dg cf+dh]

Determinan suatu matriks
Matriks Ordo 2 x 2

A= [“ b], Det A =|A| = ad-bc
c d

Matriks Ordo 3 x 3

a b c
A=ld e {
g h i

|A| = aei + bfg + cdh - gec - hfa — idb

Tranpos suatu matriks

a b . a c
A-(f d],makaA _(b d]

Invers matriks ordo 2 x 2

A=[a b],makaA“= s =[
c d

ad — bc

Sifat operasi matriks

d

=i

~b
a

Bersifat TIDAK KOMUTATIF —» AeB#BeA

Bersifat ASOSIATIF — (AeB)sC=Ae«(BeC)

|
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Bersifat DISTRIBUTIF :

Distributif kiri : A(B+C)=A.B+ AC

Distributif kanan : (B+C).A=B.A+C.A

Matriks identitas = JA=AJ=A

Jika A.B=0,belumtentuA=0atauB=0

Jika A.B=A.C, belum tentuB=C

Jika pdanqadalahbilangan-bilanganreal = (pA).(gB) = (pq)(A.B)
Jika A" dan B' berturut-turut adalah transpose dari matriks A

danB = (A.B) =B'. A’

Persamaan matriks

AB=C=A=C.B"
B~

> MASTER RUMUS PELUANG

Permutasi
Permutasi = susunan dari unsur-unsur dengan memperhati-

kan urutan.

n!
" (n=r)!
Kombinasi

Kombinasi = pengelompokkan unsur-unsur tanpa memper-
hatikan urutannva.

n!
(n-r)'r!

n-r
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C. Peluang
Jika n(A) banyaknya peristiwa yang diharapkan, dan n(S)
banyaknya semua peristiwa yang mungkin terjad, maka pelu-
ang terjadinya suatu peristiw: n(A)

PA=1s

D. Dua kejadian saling lepas
Misalkan A dan B dua peristiwa yang diharapkan, bila ter-
jadinya A menyebabkan tidak terjadinya B, maka dua peris-
tiwa itu disebut peristiwa yang saling lepas. Rumusnya:
P(A w B) =P(A) + P(B)
E Dua kejadian saling bebas
Misalkan A dan B dua peristiwa yang diharapkan, bila ter-

jadinya A tidak mempengaruhi terjadinya B, maka dua peris-
tiwa itu disebut peristiwa yang saling bebas. Rumusnya

adalah: P(A n B)=P(A).P(B)

/;\\- MASTER RUMUS SUKU BANYAK

A. Rumus ummum rax +(ak+b}x+{akJ + ) -\‘
i -1 2 (x — Kklax + bx' +ox+d
ax"+a X" +..+ax +ax+a,
! ax — akx’
B. Pembagian Suku Banyak R
3 e tak + b)x  — (ak )bk)
1. Cara Pembagian Biasa it ol a_
ak  + bk} +chx +d
Misalkan: ax® + bx* + cx +d : (x - k) (ak + bk + chx — (ak + bk + )k
k' & bk’ 4 ck 4+ d
. IJ \- £l i _')
2 P it Hasil bagi: ax® + (ak + b)x + (ak* + bk + c)
T T i p . 3
7 dkeb” akpec” af-Meded | Sisabagi:aki+ bkt + ck +d

/45> MASTER RUMUS VEKTOR

A. Rumus dasar

X

(1) a=|y ﬁ|a‘=ﬂ'x2+y2+zz
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(2) Jika A(x,,y,,z,) dan B(x,,y,,z,) maka unsur — unsur

Xy =X
vektor AB=|y, -y,
7%

, a
(3) Vektor satuan dari vektor a —e= H
a

B. Operasi vektor
(1) Penjumlahan dan pengurangan vektor

x[ XE
Misalkan:a=|y, |dan b=|y,
z1 22
( ( ( )
X, X X, +x,

atb=ly [+ ¥, |=]| VitV
kzl \ZE '\Zl+ZEJ
[%:) (% X, —X; )
a=b=|y, |-| ¥ [=| Y.

\ <3 2 =%, )

2. Perkalian Vektor dengan Skalar

Jikavektorz;: (a1,a2,a3)dikalikan dengan faktor skalark maka:

al kal
ka=k| a2 |=| ka2
a3 ka3

C. Perbandingan vektor

) (3)

m-+n
mx, +nx, my,+ny,
m+n ~ m+n

1. Jika P(x,,y,)dan Q(x,,y,)di R* > N =

Koordinat titik N yaitu N [
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X, X,

m|y, [+n|y,
22 zl
m+n

2. Jika p(x,,y,,z,) dan Q(x,,y,,z,)di R°—>N=

E o a ; mx, +nx, my,-+ny, mz,+nz
Koordinat titik N yaitu N[ 2 | My, iy, 2 1]

m+n  m+n = m+n

C. Proyeksi vektor
(1) Proyeksi skalar ortogonal vektor a pada vektor b

*E
HH a

(2) Proyeksi vektor ortogonal vektor a pada vektor b
|E|:150E'.H= (a.oIJJJ E;
ol 18 [af

MASTER RUMUS INTEGRAL

&

A. Integral aljabar

) 8 jax"dx_nﬂ X 4+C:n=-1

2. [(ax+b) dx=

n+l
a[n+1)(ax+b} +C;a=0dann#-1

3. ja dx=ax+C
Jodx=C
5 jdx:x+{:

>




C.
Jika u dan v fungsi-fungsi yang dapat didiferensialkan, maka:

_[u dv=uv—J-v du

D.

Integral tertentu adalah integral yang dapat ditentukan nilainya.

MASTER RUMUS MATEMATIKA

Integral trigonometri

jsinx dx=-cosx+C

jcusx dx =sinx+C

) 1
jsmax dx =——cosax+C
a

1.
jcosax dx =—sinax+C
a

jcus{ax+ b]dx — 1sin(m +b) +C
a

| sin(ax +b)dx = —&cos(ax+b) +C

jzsin axcosbx dx = 2[— COX(z-0)) Pos(x(at b)}]

2(a-b) 2(a+Db)
n : —— 1 n+1
jcos (ax +b)sin(ax +b)dx = —ﬂ(”H)ms (ax+b)+C
1

jsin" (ax +b)cos(ax +b) dx = sin"! (ax+b)+C

Integral parsial

Integral tertentu

Jika fungsi f terdefinisi pada interval [a,b], maka jf (x)dinamakan

integral tertentu fungsi f dari a ke b.

jf =[f(0l, = f(b)-f(a)
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E. Aplikasi integral
(1) Menghitung luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu X.
YA
y=1()
b
L= J f(x) dx
0 a b i
A
o
a b g
Yy A
d b = a
& L=—[ f(x)dx
b
L y=1{x)
A
h
L= _“‘yz -y, dx
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(2) Menghitung luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu Y

Y A
b
=g(v) b
a a

0

Ay
b
X =g(y) i
: L=[g(y)dy
b
0

Volume

adap Sumbux  Diputar terhadap Sumbu y

‘b"":;rrji}"‘E dx V=rr_f|lx2 dy

//‘\ MASTER RUMUS NOTASI SIGMA, BARISAN, DAN DERET

A. Notasi sigma
YU =U+U, +U; +..+U,

i=1
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ZU. = dibaca penjumlah suku U, dari i=1sampaii=n

i=1

i = indeks penjumlahan
i =1 = disebut batas bawah penjumlahan

i = n = disebut batas atas penjumlahan

B. Barisan dan deret aritmatika
U,U,,U,..=a,(a+b),(a+2b),... = baris aritmatika
U +U,+U,..=a+(a+b)+(a+2b)+..= deret aritmatika

1.beda (b)=U,-U,=U,-U,=U -U_
2.U =a, maka sukuke-n=U =a+(n-1)b ’
3. Jumlah sampai suku ke-n = S, = EH(HU”) = E{Eﬂ‘f(”— 1)b}

4. Suku tengah pada deret aritmatika ganjil = = la +2U“' )

C. Barisan dan deret geometri
u,u,Uu,..=a,ar’ar,... = baris geometri
U +U,+U,..=a+ar’+ar +.. = deret geometri

1 . U'J US Un
3 3 =S ff=—a—s —
rasio (r) UU U

n-1

2.U, =a, maka suku ke-n= U, = ar""

alr" -1
3. Jumlah sampai suku ke-n= S, = (r—l — untuk r >1
a(l—r”)
S, S A —untuk r<1
—r

4. Suku tengah pada deret geometri ganjil = U * =a.U,

D. Deret geometri tak hingga

= Deret geometri tak hingga konvergen adalah deret yang memi-

liki limit jumlah.
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Syarat: |[r|<1—-1<r<1

Jumlah deret tak hingga= S_ = %

= Geometri tak hingga divergen adalah deret yang tidak memiliki
limit jumlah.

Syarat: |r| >l—-r<-lataur>1

Jumlah deret tak hingga = S_ = tidak ada

/-} MASTER RUMUS TRIGONOMETRI

A. Definisi fungsi trigonometri

. _q . _ _P

singr=— cosesa = — ==

P sinex  q

r 1 p

p CoSex = — secar = ==
p cosa T

q

1 r
tanar=E cotane = =—

r tana g

oL

r
B. Hubungan fungsi-fungsi trigonometri
sinfa+costar=1
tan‘o+1=sec’ o
cotan® a+1=cosec’ o

C. Rumus penjumlahan dan pengurangan dua sudut

1. sin(A+B)=sinAcosB+cosAsinB
2. sin(A-B)=sin AcosB -cos Asin B
3. cos(A+B)=cosAcosB-sin AsinB
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4. CGS(A—B) =cos AcosB+sin Asin B

5. ran{AJrB):M
l-tanAtan B
6. mn{A—B)= tanA —tanB
1+tanAtan B

D. Rumus sudut rangkap

. sin2A=2sin Acos A
. cos2A=cos’A—sin A=1-2sin’ A=2cos’A-1

2tan A
1=tan’ A

R DY Y

2 2

1 l+cos A
. cos—A:iJ—

2 2

1 ’l—cosA 1-cosA sin A
- I’ﬂn—A: “— - -

2 1+cos A sin A l+cosA

. sin3A=3sinA—4sin’ A

.« tan2A=

. cos3A=4cos’ A-3cosA

. tan3A=3tanA—tan A

1-3tan’ A
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E. Rumus jumlah dan selisih sinus dan kosinus
sinA+sinB = 25!n%(A+ B}ms%[ﬂ - B)
. . 1 »
sinA—sinB = Ecosi(,ﬂw B)smE(A - B)
c0SA+ cosB = 2cns%(ﬁ+3}ms%{ﬂ— B)
cosA —cosB = —Zsin%(ﬁw B]siné(A—B)

F. Rumus perkalian sinus dan cosinus
2sin Acos B =sin(A+ B)+sin(A-B)
2cos AsinB = sin(A+ B)-sin(A - B)
2cos AcosB = cos(A + B)+cos(A - B)
2sin AsinB = —{cos(A+ B)—cos(A - B)}

G. Sudut-sudut istimewa trigonometri

0° 30° 450 60° 90
Sin 1 1 IJ_
0 = B89 ] -3 1
2 2”!_ 2

b | =

Cos 1 %v,rg E\E

2

Tan 0 1 ‘E 1 J&T N
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H. Tanda-tanda fungsi pada setiap kuadran

sin -

huruf s, t, dan ¢ pada
Sinus, Tan, Cosinus pada
gambar ini pakai huruf

I kecil.

semua +

111

tan

AY

cos 4

Kuadran I (0° < e < 90)
sin(90° - &) = cos a
cos(90° - &) =sin &
tan (90° —a) = cot a
casec(g[]” - a] =seca
sec(90° - &) = cosecar

cat[‘}(:-“ = af] =tan«

Kuadran II (90° < & < 180°)
sin(180° — o) = sinx
cos(180° — @) = —cos o

tan (180" - )= —tana
cosec(180° — ) = cosecar
sec(180° - a) = —secar

cat(IS()”—rr):—com

Kuadran III (180° < & < 270°)
sin(180°+ &) = -sin
cos(180° + ) = —coscr
tan(180° + &) = tanex
cosec(180° + ) = —cosecer
sec(180°+ &)= —seca

c-::rt{]B[]” + rx) =coto

Kuadran IV (270° < & < 360°)
sin(360° — e) = —siner

cos (360°-a) = cos a

tan (360°— &)= —tana
cosec(360° — &) = —coseca
sec(360° - o) =sec e

cot (36(]” o .r:r) =_—cota
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I. Persamaan trigonometri
l. sinx=sina
maka: x, = a + k.360°
X, = (180°- o) + k. 360°

2. COSX=COSw
maka: X, ,=*a+ k. 360°

3. tanx=tan o
maka: x = a + k. 180°

J. Persamaan umum trigonometri
acosx+bsinx=c

¢ =k cos (x—a)

k=+a*+b

K. Fungsi trigonometri
I. Fungsi sinus = f(x) = sin x

/ \)'=Sin Y
12
/ Meén 43n 32n 5= 116n 2=

I 1
0 6 w3 2 2in S5m0 T \
12
5 /

Ciri-ciri grafik fungsi sinus y = sin x

«  Mempunyai nilai maksimum 1 dan nilai minimum -1
«  Mempunyai amplitudo = 1 ( nilai maksimum - nilai minimum)
2

L 1

=7 (1-(-1)==.(2)=1
: DEERC)
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MASTER RUMUS PERTIDAKSAMAAN

A. Notasi pertidaksamaan

1. < (lebih kecil)

2. < (lebih kecil sama dengan)

3. > (lebih besar)

4. 2> (lebih besar sama dengan)

Contoh:

« 2 < 3dibaca 2 lebih kecil dari 3

» x> 5dibaca x lebih besar dari 5

» a<4dibaca a lebih kecil atau sama dengan 4
» b2 1dibaca b lebih besar atau sama dengan 1
B. Sifat-sifat umum pertidaksamaan

a+b>c,makaa+b-c>0

a<b ,makab>a

Jikaa >b,makaa £ ¢ >b * ¢, dengan nilai ¢ merupakan suatu
konstanta

Jikaa >bdanc >0, maka ac > bc dan E}E

& &
Jikaa>bdanc<0,makaac<bcdan @ _ Db

c C
Jlkaa>bdanb>c,makaa>c

Jikaa>b ,makaa">b",untuk n anggota bilangan bulat genap
Jikaa>bdanc>d,makaa+c>b+d

Jikana>b>0danc >d >0, maka ac > bd

Jikaa>b>0,maka lql

a b
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«  Memiliki periode sebesar 2m.

» Periodisitas fungsi : sin (x + k.2m) = sin x, k bilangan bulat

2. Fungsi cosinus — f(x) = cos x
1

y= €os X

o e w3 / 23 5f6n er 43nm . 3/2n 5/3n 11/6n 2In

-1

Ciri-ciri grafik fungsi cosinus = f(x) = cos x
«  Mempunyai nilai maksimum 1 dan nilai minimum -1

«  Mempunyai amplitudo = 1 ( nilai maksimum - nilai minimum)

21 1 1 - 2)=1
== (I={=1)=.(2)=
. Memiliki pC"[’iDdE‘ sebesar 2m

» Periodisitas fungsi : cos (x + k.2m) = cos x, k bilangan bulat.

= Fungsi tangen — f(x) = tan x

| /
(- /
- / = T / e

? w4 w3 |ar2 jJVn sez.L/Zn
7 7

| [ /

Ciri-ciri grafik fungsi y = tan x:

» Tidak ada nilai maksimum dan minimum.
« Mempunyai periode sebesar m.

» Periodisitas fungsi tan(x + k. ) = tan x, k bilangan bulat
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C.
-

Jenis-Jenis Pertidaksamaan
Pertidaksamaan pecahan linear

Jikaa<bdan X=4 o000 ¥=D o b inacx<b
x-b X—-a

Jikaa<bdan X9 4 aray X_b}{],maka x<adanx<b
X- X—0a

Pertidaksamaan kuadrat
Jikna<bdan(x-a)(x—-b)<0,makaa<x<b
Jikaa<bdan(x-a)(x-b)>0,makax<adanx<b

Pertidaksamaan bentuk pecahan
Pertidaksamaan pecahan linear

ax+b Uax+b>0ax+b{ ax+b}

<0, : <0, =0
cx +d cx+d cx+d cx+d

Pertidaksamaan pecahan kuadrat

2 3 2 2
ax* +bx +c ax” +bx+c ax* +bx+c ax” +bx+c
<0, >0, <0 =0

3
px* +qx+r px* 4 qx+r px* +qx+r px:rgx+r

Pertidaksamaan harga mutlak

x jikax >0
Ciri umum ada harga mutlak: || = Jx* =10jikax =0
-x jikax<0

1. |x|<a,maka —a<x<a

2. ‘x| >a,maka x >a atau X < —a

3. [x|<kly]
‘X k ;t{)(X+ky}("—ky){0,syamrk>n
Xek,y

y r

4. |x[>kly

‘ X

(x+ky)(x —ky) >0, syarat k>0

>k,y+0
y )
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5. Pertidaksamaan bentuk akar

Ciri umum pertidaksamaan bentuk akar: Ja—az0

45> MASTER RUMUS EKSPONEN

A. Teori eksponensial
Misal a, b € R dan m, n adalah bilangan bulat positif maka:

1‘ al'll;,.:aﬁ=a!’]'l‘n
2‘ am = g = aJ'II n
3‘ (am}n =gm=n

4. (axbym=amxbph™

6. a’=1
7. am= i
a]’”
1
8 am =%a
m
g aT, = ”I’ﬂm
i
10. a » = L
) L]
ﬂﬁ

B. Fungsi eksponen
1) Jika a™ = ar (a > 0 dan a#1) maka f(x) = p.

2) Jika a"™ = a®® (a > 0 dan a#1), maka f(x) = g(x).

3) Jika a™ = b™ (a > 0, a#1, b>0, b#1, dan a#b) maka f(x) = 0.
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4> MASTER RUMUS DIMENSI TIGA

A. Kubus
‘ Luas (L) ‘ Volume (V) | Diagonal Sisi [
L=6(5X5)=652 V=sxsxs=5 S‘JE

“keterangan: s = panjang sisi

B. Balok
Luas permukaan (L) | Volume (V) Jumlah Panjang Seluruh Rusuk

L=2(pl+pt+lt) | V=pxIxt | Jumlah panjang = 4 (p+1+t)

“keterangan: p = panjang, |=lebar, t=tinggi
C. Prisma

Luas permukaan (L) Volume (V)

L iy = keliling alas = tinggi
Lyoma = (2 X luas alas) + (keliling alas x tinggi) | V = luas alas x tinggi

D. Limas

Luas permukaan (L) Volume (V)

L = luas alas»4(luas bidang tegak)

Vi %x luas alas x tinggi

E. Kerucut

Luas permukaan (L) Volume (V)
L = luas alas x 4(luas bidang tezak 1 : g
. peda b B 1eEe) V = —luas alasxtinggi
L=nri+ars 3
L= ;rr[r i S} 1

V=cnart
3

keterangan: r = jari-jari, t = tinggi, s = garis pelukis

. — —
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F. Tabung
Luas Permukaan (L) Volume (V)
L e = (2%luas alas)+luas selubung = luas alas x tinggi
Leapung = (2727° )+ 2771 V=nar’ xt
Ly = 277 (1 +1) Wy

*Keterangan: r = jari-jari, t = tinggi

G. Bola
Luas Permukaan (L) Volume (V)
Lmhmw = 4”2 V = E _?ﬂ"'3
' 3

(catatan: untuk dimensi tiga pada tingkat SMA lebih kepada jarak
antar titik, antar titik dengan garis atau bidang, jarak antar bi-
dang, tentang sudut dalam dimensi tiga)

/;\ MASTER RUMUS IRISAN KERUCUT

A. Lingkaran

k.

x2+}J2 =r2

Persamaan lingkaran dengan pusat 0(0,0)

Jika suatu titik A (a,b) dikatakan terletak:
pada lingkaran: x* + y2=r!—> a’ + b?=r?

di dalam lingkaran: x* + y*=r*— a’

+bt<r?

di luar lingkaran: x* + y*=r*— a* + b? > r*

Persamaan lingkaran dengan pusat (a,b)

(x-a) +(y-b)’ =

Jika lingkaran menyinggung garis kartesius adalah:
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« Menyinggung sumbu X, makar= |b|
» Menyinggung sumbu Y, makar = |a

3. Persamaan umum lingkaran

X +y' +Ax+By+C=0

Pusat = [ﬂ,b}=[—%ﬂ,—%3]

Jari-jari =r=J[—lA}- +[—lB]_—C
2 2

4. Penentuan jarak dalam menentukan persamaan lingkaran
 Jarak titik (x ,y ) ke garis Ax + By + C=0

Ax +By +C

d=

» Jarak dari titik (x,, y,) ke titik (x,, y,)

dz\j[x: _X:}z'l'{yt _3"3]3

5. Hubungan garis lurus dengan lingkaran
Hubungan Garis dan Lingkaran | Syarat
Garis memotong lingkaran pada dua titik | D>0

Garis menyinggung lingkaran D=0
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Garis tidak menyinggung dan memotong D<0

6. Persamaan garis singgung lingkaran
« Persamaan garis singgung di titik (x , y,) pada lingkaran

xﬂ_l_ 2 = g2
y°=r ;
Xl.x+}"].j"=r

« Persamaan garis singgung di titik (x,, y,) pada lingkaran
(x-a)*+ (y-b)* = r*

(x, —a)(x—a)+(y,—b)(y-b)=r
» Persamaan garis singgung di titik (X, y,) pada lingkaran
x*+y*+Ax+By+C=0
XX+ Y.y, +%A(x+xl)+%3(y+ y,)+C=0
7. Persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui
gradien (m)

« Persamaan garis singgung pada lingkaran dengan pusat (0,0)

y=mx+rdm’ +1

» Persamaan garis singgung pada lingkaran dengan pusat (a,b)

y-b=m(x—a)trym’+1

« Persamaan garis singgung pada lingkaran x* +y* + Ax + By + C
=0

y+é8:m(x+% A) £l +m’
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B Persamaan garis singgung persekutuan

Persaman Garis Persekutuan Dalam

Persaman Garis Persekutuan Luar

RS=4/(PQ)’ ~(R +R,)

RS =4/(PQ)’ (R -R,)’

B. Parabola

B Parabola dengan titik puncak O (0,0)

Persamaan y* = 4px

Persamaan x* = 4py

Puncak (0, 0)
Fokus F(p, 0)
Sumbu simetri sumbu x (y = 0)
Direktriksx =-p

Puncak (0, 0)
Fokus F(0, p)
Sumbu simetri sumbu y (x =0)
Direktriksy=-p

LR = [4P| LR = [4P|
B Parabola dengan titik puncak P(a,b)
Persamaan (x - a)* = 4p(y - b) (y—b)*=4p(x-a)

Puncak (a,b)

Fokus F(a, b +p)
Sumbu simetri sumbu x (y = 0)
Direktriksy=b -p
LR = |4P|

Puncak (a, b)

Fokus F(a,b + p)
Sumbu simetri sumbuy =b
Direktriks x=a - p
LR = |4P|




MASTER RUMUS MATEMATIKA

C. Elips

B Persamaan elips dengan pusat di O(0, 0)
XE },2
47y - latau b*x? + a’y? = a’b?

Keterangan:

Pusat O (0,0)
Puncak A (a, 0) dan A (-a, 0)
Fokus F (c, 0) dan F (-c, 0) dengan a’ = b* + ¢*
Sumbu simetri : sumbu x dan sumbu ySumbu simetri yang
melalui titik fokus F dan F, disebut sumbu utama/sumbu
transversal.
Sumbu simetri yang tegak lurus sumbu utama disebut sumbu
sekawan.
Sumbu utama = 2a dan sumbu sekawan = 2b

ﬂ.l

Direktriks: x = +—
C

Latus Rectum (LR) = ﬁ

Eksentrisitas :e= € .

a

B Persamaan elips dengan pusat (a,3)
P 2 5 ]
(xa::r) LW biﬁ] 1
Keterangan:

Pusat O (o, B)
Puncak A (o + a, ) dan A, (a - a, B)
Fokus F (o +¢,)dan F (a - ¢, B)

Sumbu simetri x =a danvy = f3

Sumbu mayor = 2a dan sumbu minor = 2b
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- Direktriks: x = £ aia_z
fzbz
- Latus Rectum (LR) = —/
a

. . C
- Eksentrisitas: e= —
tl

D. Hiperbola
B Persamaan hiperbola dengan pusat O (0, 0)

2 2
X - :
a—z—;—2=l atau b’x* - a’y* = @*P*

Keterangan :

«  Pusat 0(0,0)

« FokusF (c,0) dan F,(-c, 0) dengan c*= a* + b*

« Titik puncak A (a,0) dan A (-a, 0), selisih jarak = 2a dengan c > a

2

s X a
» Persamaan direktriks : x = +—
C

» Persamaan asimtot: y= +— X

}'L-! XE.

Z B 1 merupakan persamaan hiperbola dengan pusat O
(0,0) yang sumbu utama pada sumbuy.

=

.. c
- Eksentrisitas :e= —
a

2
- Latus Rectum (LR) = 2b

B Persamaan hiperbola dengan pusat (a, )

(X_ajz _(}J—ﬁ)z =1
a’ b’

Keterangan:
« Pusat (a. p)
« Titik puncak A (o + a, p) dan A (o - a, p)
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» FokusF (a+c,p)danF (a-c, B)

*  Sumbu utama y = § dan sumbu sekawan x =
a.Z
» Direktriks:x= a £ —

c
«  Eksentrisitas: e = <
a
. b
« Asimtot:(y-p) = E (x-a)
. _2b°
« Latus Rectum (LR) =
a

/"/-'\\ MASTER RUMUS LOGIKA MATEMATIKA

A. Knnmngm pnq

Konjungsi (A) =
dan

lB 05 -5
=5 B .5
*5 *5 *5

B. Disiungm pvq

Disjungsi (V) =
atau

'lB OS tB
L B B
.5 5 .5
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C. lmpl:kas: P=>'-?

Implikasi (=)
= jika ... maka

.B -5 o5
5 B *B
*5 .5 *B

D. Biimplikasi (p < gq)

Biimplikasi<=> jika dan
hanya jika

-B -S 05
S *B S
S eSS B
E. Negasn(
IB '5 IS Ll
.S B «B *5
s .5 B th

F. Konvers (q= p)

--

lB -5 'E
e 5 « B e 5
e 5 e 5 s B
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G. lnvers( p=-~ Q

“-

« B 05 .B
e 5 « B .5
e S .S e B

H. Kontraposm( q=- p

--

« B .S 05
5 « B « B
e 5 L * B

[

. Sifat-sifat logika
o pa(@@vr)=(paq)v(par)

« pv@an=(pva)a(pvr)

* pP=4=pvq
. ~(pva)=—pr-q

-(prg)==pv-q

~(p=4q)="pr~q

* p=q=(~pva)a(qv-~p)
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J. Penarikan kesimpulan

~

Modus Ponens
Premis 1: p = q (benar)
Premis 2: p (benar)

Modus Tollens
Premis 1: p = q (benar)

Premis 2: ~q  (benar)

Kesimpulan: q (benar)

_/

Kesimpulan: ~p(benar)

Silogisme

~

Premis 1: p= q (benar)
Premis 2: q = r (benar)

Kesimpulan: p = r (benar)

/v\\ MASTER RUMUS PERSAMAAN KUADRAT

A. Faktorisasi

Terdapat tiga cara menentukan akar-akar persamaan kuadrat:

1. Memfaktorkan: a(x - x )(x - x,)

2. Menggunakan Rumus abc : %2 =

B. Persamaan kuadrat baru

-b++b* —4ac

2a

)
al \2a a

3. Melengkapkan kuadrat: [X+~—~

Membentuk persamaan atau fungsi kuadrat jika diketahui akar-

akarnya:

a. y=a(x-x)x-x,) dengan a dapat dicari dengan cara men-

substitusi salah satu titik yang dilalui kurva

Bo X=X F X)) =0
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G. lnvers( p=-~ Q

“-

« B 05 .B
e 5 « B .5
e S .S e B

H. Kontraposm( q=- p

--

« B .S 05
5 « B « B
e 5 L * B

[

. Sifat-sifat logika
o pa(@@vr)=(paq)v(par)

« pv@an=(pva)a(pvr)

* pP=4=pvq
. ~(pva)=—pr-q

-(prg)==pv-q

~(p=4q)="pr~q

* p=q=(~pva)a(qv-~p)
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J. Penarikan kesimpulan

Modus Ponens

Premis 1: p = q (benar)

~

Modus Tollens
Premis 1: p= q (benar)
Premis 2: ~q  (benar)

P

A. Faktorisasi

akarnya:

Kesimpulan: ~p(benar)

Premis 2: p (benar)
Kesimpulan: q (benar)
i
Silogisme

Premis 1: p = q (benar)
Premis 2: q = r (benar)

~N

Kesimpulan: p = r (benar)

3. Melengkapkan kuadrat: {

2. Menggunakan Rumus abc : X2 =

B. Persamaan kuadrat baru

8 w=orxtix ax)=0

X+—

<& MASTER RUMUS PERSAMAAN KUADRAT

Terdapat tiga cara menentukan akar-akar persamaan kuadrat:
1. Memfaktorkan: a(x - x,)(x - x,)

~b++b* —4ac

2a

bY _(b) _c
2a a
Membentuk persamaan atau fungsi kuadrat jika diketahui akar-

a. y=a(x-x)(x-x,) dengan a dapat dicari dengan cara men-

substitusi salah satu titik yang dilalui kurva




D.

MASTER RUMUS MATEMATIKA

Bentuk akar-akar persamaan kuadrat

X +x b
1 2 a
T, s
T3 a
X, =X, = i
1 2 a

1 x +x
e I i 2
XX, XX
texte(rn) -2
X +x," =(x xz) —2x,.x,

3
X —X, = Xl_xz) _SXIXE(XI_X“}
2, .2
5 % _xiex
X A Nk

Menggambar persamaan kuadrat

Langkah-langkah untuk menggambar persamaan kuadrat:

k:

ol

4.
®

A.

Menentukan titik potong di sumbu x —» dengan cara difaktor-
kany = 0, sehingga diperoleh titik koordinat (x,, 0) dan (x,, 0).

Menentukan titik potong di sumbu y — dengan cara mensub-

stitusi dengan x = 0 diperoleh titik (0, y).

Menentukan sumbu simetri = dengan cara rumus x = .
a

Menentukan nilai ekstrim — dengan cara rumus y = —42
a

MASTER RUMUS PROGRAM LINEAR
Menentukan persamaan garis

¥ =¥, _ X=X,

Y, _}rl_ X, =X
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B. Menentukan daerah penyelesaian pertidaksamaan pada
program linear

1. Gambar persamaan garis ax + by € ¢

2. Menentukan titik-titiknya dengan cara:
a. Substitusi y = 0, sehingga diperoleh (x, 0)
b. Substitusi x = 0 sehingga diperoleh (0,y)

3. Gambarkan untuk mendapatkan titik uji

\ ax+byzc
/
/
rd

ax+bysc ax+by=c

T

4. Masukkan titik uji ke fungsi objektif

-//w\‘ MASTER RUMUS STATISTIKA

A. Rata-rata atau mean (3{-)
« Rata-rata data tunggal
X,
— _ Jumlah seluruh data  x, +x, +...+ X, 2]' !

Data Tunggal : X = = =4
= Banyaknya data n n

« Rata-rata data yang disajikan dalam distribusi frekuensi

Xf
Rata—rata = L X1f1 +:4:2f2 +.,.+x”j; _ ; ili
n n

fi

i

Keterangan: f. = frekuensi dan x, adalah data.
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» Rata-rata hitung gabungan

y=x-x)(x-X,,

Keterangan: n, = nilai data dan X_ = titik tengah kelas.

B. Median (titik tengah) dan kuartil
*»  Median dan kuartil data tunggal

Banyaknya data ganjil Banyaknya data genap
Q] i X.i-{n-d] QE - XI' |14--l-
4" 4 2
QI‘! - X-]-{.IHII Ql - X-!:H-]-
2 = 252
Q =X, Q=X; |
(1) -+
4 . 4 2

Keterangan: Q, = kuartil bawah, Q, = median, Q, = kuartil atas
*Catatan: Data harus diurutkan terlebih dahulu dari yang ter-

kecil ke terbesar

« Median dan kuartil data kelompok

X
n- fj{u”l

Q:mg+i7—_n

Keterangan:

Q, = kuartil ke-x

x=1,2,3

TbQ,= tepi bawah kelas kuartil ke-x

n = banyaknya data

f = frekuensi kumulatif sebelum kelas kuartil

kum

fk= frekuensi kelas kuartil

i =interval
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C. Modus (data yang sering muncul)

Mo = ThMo + 4 X i
d, +d,

Keterangan:
Mo = modus
TbMo = tepi bawah kelas modus

d, = frekuensi kelas modus dikurangi frekuensi kelas sebelumnya
d, = frekuensi kelas modus dikurangi frekuensi kelas sesudahnya

i = interval

D. Simpangan rata-rata

Data Tunggal Data yang Dikelompokkan

ﬁ‘x*_;‘ ’ :éf‘xf—;‘

==l f n
S, =

n >

Keterangan:

S, = simpangan rata-rata
X, = data ke-i

X = rata-rata

n = banyaknya data

f= frekuensi data ke-i

/ur\ MASTER RUMUS TRANSFORMASI

A. Translasi

Translasi (pergeseran) — transformasi yang memindahkan titik

pada bidang. Translasi [g] terhadap A (%, y) menghasilkan A’ (x’,

v dengan: () (¥} ()
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B. Refleksi

Refleksi (pencerminan) — transformasi yang memindahkan tiap
titik pada bidang dengan sifat bayangan cermin. Pencerminan
dikelompokkan menjadi sebagai berikut:

1. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap sumbu x.

Sumbu x

A(x,y)— s A'(x,-y)

2. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap sumbu y.
Alx,y)— 5 A'(—x,y)

3. Jika titik A (%, v) direfleksikan pada garis y = x.
Alx,y)—Emrx s A'(y, x)

4. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap sumbu y = - x.

A(x,y) SR A'(-y,-X)

Jika titik A (x, v) direfleksikan terhadap titik (0,0)

5..1'1

A{X,}’) Tirik (0,07 3 AI{—X,—}')
6. Jika titik A (x,y) direfleksikan terhadap garis x =p
A(x,y)—=822 A'(2p - x, )

7. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap garis y =q

Alx,y)—=20 5 A (x,2g - y)
C. Rotasi

Rotasi (perputaran) — transformasi yang memutar suatu bidang.
Jika titik (x,y) dirotasikan sebesar & dengan titik pusat (a, b), maka

akan diperoleh:

x'| [cosé —sinﬁ] X< i a]
y') \sin@ cos@ ly-b) \b
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D. Dilatasi

Dilatasi — transformasi memperkecil atau memperbesar suatu

bidang.
1. Jika titik A(x, y) dilatasi terhadap pusat B (0, 0) dengan skala M

A(x,y) 22 A (Mx, My)

2. Jika titik B(x, v) dilatasi terhadap pusat A(p, q) dengan skala
M

B(x,y) 222, B (M(x - p)+ p,M(y-q)+q)

E. Komposisi transformasi dengan matriks
1. Refleksi

Terhadap sumbu x Terhadap sumbu y

A {X, }I,) Sumbu vy B (—X, }I,}
-1 0
0 1

Terhadap y = -x

A(X,y) Sumbu x B(X, _y)
1 0
0 -1

Terhadap garis y = x

A(x,y)—ES2, B(y, x) A(x,y)—Emr==, B(-y,~x)

) 53

2. ldentitas

Pada identitas, jika titik (x,y) ditransformasikan maka hasilnya
adalah (x, y). Bentuk matriksnya adalah [1 U) :

01




3. Dilatasi faktor skala k

MASTER RUMUS MATEMATIKA

Jika titik (x, y) dilatasi dengan skala k, maka hasilnya adalah (kx,

ky). Bentuk matriksnya adalah

4, Rotasi

k 0
0 k

].

Sebesar 6

Sebesar +90°

|

cosd -sinéd
sin@ cos@

Sebesar — 90°

Sebesart (180°)

5 o)
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/'ir\ MASTER RUMUS ELASTISITAS DAN PEGAS

A. Tegangan atau stress

g F = gaya (N)

A A = luas penampang (m?

B. Regangan atau strain

g & L =panjang (m)
L AL = pertambahan panjang (m)
C. Modulus young
vof_FL
e AAL
D. Hukum hooke k = konstanta pegas (N/m)
F =k.Ax

Ax = pertambahan panjang (m)

E. Energi potensial pegas

Ep = k()
2
= Susunan pegas seri
11,11, 1
k: k] k'.r! kﬁ jl"{n

+ Susunan pegas pararel

k=K, F ket ek usumetk

n

’{.\ MASTER RUMUS FISIKA MODERN

A. Deret Lyman (Daerah ultra ungu)

1 1 A = panjang gelombang (m)

1.«!

—= R[—.——z],]’l =2,3,4, ... R-=tetapan Rydberg (1,097 m)
n n = bilangan kuantum utama dari
orbit elektron
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B. Deret Balmer (Daerah cahaya tampak)
1 11
—_—= = ,n=3,4,5,---
A ( > n ]

C. Deret Paschen (Daerah inframerah I)

—]-=R(~L——1;-),n = U, Bl
o 3 B

D. Deret Brackett (Daerah inframerah II)
L R(iz—lz],n o T T
A 4° n

E. Deret Pfund (Daerah inframerah IIT)

F. Elektron atom hydrogen

coulomb Fsenrra'pemf

g q = muatan elektron (C)
mitaiil. k = tetapan Boltzman 9 x10°Nm*C"
r r = jari-jari orbit elektron

Er = Ek+ Ep
r 2
Er=kl -l
r r
qz
Er = -k—
2r

G. Jari-jari orbit elektron

nh
V=

h = tetapan Planck (6,626 = 10~ [s)
2mmr

h? )
r=———|n
" \drkg'm

m = massa elektron




KITAB SAKTI RUMUS MA-FI-KI

H. Energi elektron

K n
g _ 136

n nl

2 4
E :_(M] 1

I. Panjang gelombang deret hidrogen
el
A nE He

J]. Fungsi gelombang Schrodinger

P h_h h e = muatan elektron (C)
- p mv «fﬁmev V=Dbeda potensial listrik {volt)

p = momentum (kg m s-1)

v = kecepatan elektron (m/s)

K. Momentum sudut elektron
L=.ff(¢+1)h

L. Kecepatan relativitas Einstein
v, = laju benda tehadap kerangka acuan yang diam

V,,+V (m/s)
_ Ao EO :
Vi V.V v,,, = laju benda tehadap kerangka acuan yang bergerak
C

v, = laju kerangka acuan yang bergerak terhadap
kerangka acuan diam (bumi) (m/s)

M. Kontraksi lorentz ¢ =kecepatan cahaya (3 * 10" m/s)

Fsf, M ﬁ L = panjang benda pada kerangka bergerak (m)
= c* L, = panjang benda pada kerangka diam (m)
N. Dilatasi waktu
At
Apse—8 At = selang waktu pada kerangka bergerak (s)
2
= ¥ At = selang waktu yang diamati pada kerangka diam (s)




MASTER RUMUS FISIKA

0. Massa relativistik
m = massa relativitas (kg)

m=—2—
m = nmassa diam (kg)

P. Momentum relativistik
g myv
{-X
C!

Q. Energi relativistik

R. Partikel penyusun Inti
A =nomor massa

X
Z Z =nomor atom
X = lambang unsur

S. Energi ikat Inti

E
E,= —
) A
T. Aktivitas radioaktif
N = jumlah inti yang belum meluruh
N, = jumlah inti mula-mula
= konstanta peluruhan
t = waktu peluruhan

N=Nge™*

U. Waktu paruh

0,693 In2
T, =——=—"
A T
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/42> MASTER RUMUS GERAK PIANET

A. Hukum III Kepler

T = periode revolusi planet

le TZZ R = jarak rata-rata antara Matahari dengan
37 p3 lanet
R’ R, p
B. Hukum Newton F = gaya tarik gravitasi (N)
M, m = massa masing-masing benda (kg)
F=G M.m R = jarak antar benda (m)
R G = konstanta gravitasi (6,67 = 10" Nm*kg?)

C. Percepatan gravitasi

m.M M @ = percepatan gravitasi (m/s%)

G R =m.a :HFGF

-/J\ MASTER RUMUS TITIK BERAT BENDA

A. Koordinat titik tangkap gaya resultan

¥ = ZF}'F"XI y, = ZFNI 'yf
0 e
Z F i . 2 ‘F:u'

B. Benda dengan titik berat Z (x,, y,)

. =Zwr..xr. dan y 2w,

D XTI ¥

C. Titik berat benda-benda homogen berbentuk ruang (di-

mensi tiga)

v,
0 Z Vr-

VY,
v,

X

dany, =

D. Titik berat benda-benda homogen berbentuk luasan
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E. Titik berat benda-benda homogen berbentuk garis

X, = 204, dany, = 20y
b 2l

45> MASTER RUMUS FLUIDA

A. Tekanan hidrostatis P = tekanan (N/m? atau Pa)
P - h g = percepatan gravitasi (m/s?)
=P p = masa jenis (kg/m?)
h = tinggi zat cair {m)
B. Hukum Pascal S — N
‘Fl P; .F; .F; F1 = gava pada penghisap kecil (N)
I = Zatauﬁ = R_ F2 = berat/beban/gaya pada penghisap
! ! - besar (N)
Al = luas pada penghisap kecil (m2)
AZ = luas pada penghisap besar (m2)
C. Hukum Archimedes R = jari-jari (m2)

p A

FA = p'g"V F, = gaya ke atas (N)

V' =wvolume benda yang tercelup (m%)

D. Bejana berhubungan
p-hy = py.h

E. Fluida dinamis
p-h =p,.h

F. Debit air (Q)

A = luas penampang {m?)

Q=Ayv v = kecepatan aliran (mys)
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G. Kontinuitas

o = AV, = Ay,
i 2 2

f — R°v, =R, v,
-

W Keterangan:

A = luas penampang (m?)
R = jari-jari (m)
V= kecepatan aliran (m/s)

H. Persamaan Bernolli
[

P+ r;-pvz + pgh = konstan

J-
i
|
» 1
T
et

1 -
P+ o' +pgh = P+ pv)’ +pgh,

Keterangan:

P = tekanan (N/m?)

© = massa jenis (kg/m?)

g = percepatan gravitasi (m/s?)
v =kecepatan aliran (m/s)

h = ketinggian ketinggian (m)

Al

I. Persamaan Bernoulli untuk bejana yang memiliki lubang

aliran

e, Kecepatan aliran pada pacuran

v, =.f2gh,
h2 Jarak antara bejana dengan

air pancuran
x=2,/h,(h,)
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]J. Venturimeter

Venturimeter tanpa
manometer

Venturimeter dengan
manometer

Keterangan:

A =luas penampang (m?)
v = kecepatan zat cair(m/s)
h =tinggi (m)

p = massa jenis (kg/m?)

K. Gaya angkat sayap pesawat sederhana

._...p

-

Vo Py

Vﬂ ?‘JH
PP
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/...\ MASTER RUMUS KINEMATIKA GERAK LURUS

A. Jarak dan perpindahan

rs = B8, BB

s_\.x=x2—x1

Keterangan:

s = x = jarak (m)

B. Kelajuan dan kecepatan

5
V==
e

C. Gerak lurus beraturan (GLB)

V="
t

—-

Keterangan:
v = kecepatan(m/s)

s = jarak(m)

t= (s

Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB)

Rumus Penjelasan Keterangan
Rumus
a = percepatan (m/s?%)
a= i v = kecepatan (m/s)
Percepatan t t = waktu (s)
v, = kecepatan setelah t sekon (m/s)
v_= kecepatan awal (m/s)
V=V, tat t = waktu (s)
Bkl lat! a = percepatan (m/s**
GLBB c 2 s = jarak (m)
v,'=v ’+ 2as * untuk percepatan (a) jika mengal-
ami percepatan (+), jika mengalami
perlambatan (-)




E. Gerak vertikal

MASTER RUMUS FISIKA

Rumus | Penjelasan Rumus Keterangan
v, =v, —gt
1 . v, = kecepatan setelah t sekon (m/s)
h=vit- ngi v_ = kecepatan awal (m/s)
Gerak viz=v?-2gh F=yakii ) o s
. : B g = percepatan gravitasi (m/s?)
vertikal v? e
b oo =0 h = tinggi (m)
ke atas maks 2 ¢ g
28 h_,. = tinggi maksimum (m)
v, T e = Waktu sampai puncak (s)
purcak
V.=V, t8t v, = kecepatan setelah t sekon (m/s)
Gerak _ . v, = kecepatan awal (m/s)
vertikal h= Lt oy EST t = walktu (s)
ke bawah vrz - u”z +2gh g = percepatan gravitasi (m/s?)
h =tinggi (m)
V= —
Gerak . =Bt v, kecepatan setelah t sekon (m/s)
;  — t=waktu (s)
jatuh |[h=—gt g
iebas ) 2 g = percepatan gravitasi (m/s?)
) v =2ghov = .JZgh h = tinggi (m)

F. Gerak parabola

dan kecepatan v

Penjelasan Rumus Keterangan
Gerak benda yang dilun-
kan dari ketinggian h
CHFKAR CarTserRoern 2h t = waktu yang ditempuh

sampai ke tanah (s)
X =jarak (m)

h =tinggi (m)

v = kecepatan (m/s)
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Gerak benda yang dilem- g = percepatan gravitasi
parkan dengan sudut | Kecepatan (m/s?)
elevasi (0) sb.x=v, =v, cosf v_ = kecepatan awal (m/s)
il sb.y=v, =v,sind-gt t =waktu (s)
e e t =waktu di puncak (s)
."‘ IY‘, L i F
A : é. Posisi benda ¥, . = tinggi maksimum
9 - | sbx=(v,cos)t (m)
sb.y =(v, sing)t -—%gtl X, .. =jarak terjauh (m)
v, siné
t,= 9
_v,'sin"@
,v.'nﬁks zg
& s E\rﬂzsinﬁv‘ccsﬁ
maks g
X g2 sin(26)
g
G. Persamaan gerak lurus
r=xi+yj
r=r+ j vdt
Jarak (r)
Besar jarak |f| =yx'+y’
v=v_ + jadt
Kecepatan (v) Besar kecepatan |V‘ = "ng + Vrz
0t
dt
Percepatan (a) 2 2
Besar percepatan ‘L‘I | =44, +4a,




H. Gerak rotasi

MASTER RUMUS FISIKA

Hubungan gerak rotasi dengan gerak

lurus

Kecepatan sudut

Percepatan sudut

oxr=—

R

Perpindahan sudut

gal
R
Keterangan:
v = kecepatan linier (m/s)
a = percepatan linier (m/s?)
o = percepatan sudut (rad/s?)
w = kecepatan sudut (rad/s)

R = jari-jari lintasan (m)

Dua roda sepusat

W, =,
Vi _ Vs
R, R
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Dua roda bersinggungan

Dua roda dihubungkan rantai

v, =V,
@, +R, = o,R,

I. Persamaan gerak rotasi
Posisi sudut (6) =6, + | wdt
®=o,+ j crdt
Kecepatan sudut (o) B dae
dt
dw
P ===
ercepatan (o) o 7
PN
<& > MASTER RUMUS LISTRIK DINAMIS
Rumus Arus Listrik Keterangan
0 I =kuat arus (A)
== Q = muatan (C)
: t =waktu (s)
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Rumus beda potensial

Keterangan

=

Q

V = beda potensial (v)
Q = muatan (Q)
W = energi listrik (J)

Rumus Hukum Ohm

Keterangan

f=
R

V= beda potensial (vvolt)
[=arus listrik (A)
R =hambatan (ohm)

Rumus Hambat Jenis

Keterangan

L = panjang penghantar (m)

P L R =hambatan (ohm)
= A p = massa jenis (kg/m-)
A =luas (m?)

Hukum I Kirchoff Gambar Keterangan
Z f-’lrrﬂ:cuk = ZI‘H‘I'UHI' [ =arus (A}
L+ Ll =],

Jenis Rangkaian Gambar
Hambatan Keterangan
— AW M—
R4 Rz ;
. R_=hambatan seri
Seri 3

R =hambatan
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— A
= R
A R, =hambatan paralel
Paralel Rz R = hambatan
1_1 1
RJ' B RI R?
Gambar Rumus
. i3 E:}E—E
. - W E,—E+E =I{r+R+r+R+R +R, +r,)
— W\ =~
Er, E,

IR S IR+Y E=0

: C G\R Ketentuan tanda untuk E dan I:
i ; E (+) :jika arah loop bertemu dengan kutub (+)
I i E (-) : jika arah loop bertemu dengan kutub (-}

| (+) : jika arah loop searah dengan arah arus
| {-) : jika arah loop berlawanan arah dengan
arah arus

Gambar Jembatan Wheatstone Keterangan

Ry Rz
Rs R =hambatan

R.‘ R4 =Ri Rj‘
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|
A — RsZ C
Rs Ra
D
_ R.R, R, =hambatan paralel
" R +R +R, R = hambatan
_ R.R
" R +R,+R,
_ R.R
‘" R +R,+R,
Rumus Keterangan
Daya(P)
P=kxi P = daya (watt)
P w v = beda potensial (volt)
t I =kuat arus (A)
P=1IR R =hambatan (ohm)
B W = energi listrik
"R
Energi Listrik (W) P = daya (watt)
W=Pxt v =beda potensial (volt)
W =VIt I =kuat arus (A)
W = I*Rt R =hambatan (ohm)
Ve W = energi listrik (j)

W=—t
R

t =waktu (s)




-
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AN

A. Hukum Coulomb

MASTER RUMUS LISTRIK STATIS

Nama Rumus Penjelasan Keterangan

F=gaya(N)
g, = muatan (C)

q,q

Gaya Coulomb = ;{% g, =muatan (C)
r = jarak (m)
k=9x10°Nm?C?

B. Kuat medan listrik
Nama Rumus Penjelasan Keterangan
Kuat medan listrik il E F=gaya (N)
q g=muatan (C)

E = kuat medan listrik (N/C)

K:Ja; medan listrik - ki r=jarak (m)

oleh muatan 2 4= iatan (0)
E = kuat medan Listrik (N/C)

C. Usaha dan energi listrik

Nama Rumus Penjelasan
Usaha W=(V,-V,)qg=qAV
Energi potensial , =q.V
D. Kuat medan listrik
Nama Rumus Penjelasan

Pada konduktor
keping sejajar

Kuat Medan(E) - FE

£ = kerapatan muatan (jumlah mua-
tan per satuan luas permukaan)
80 = 8,85x102C ’N"'m?
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Pada konduktor bola
berongga

Kuat medan listrik:
-~didalambola=E=0

-diluarbola= E= kg
rZ

E. Kapasitor

Nama Rumus Penjelasan
c=2
v
Keterangan:
: C = kapasitas(Farad)
Kapasitas (C)

V = beda potensial (volt)
Q = muatan(C)

Kapasitor rangkaian Seri

& g & V=V+V,+V,
T ” T JII_|_I} ' -I -‘ -I -I
B el e Bl o 1
Y NN . T 5 5
n
1
Kapasitor rangkaian paralel V=V =V =V,
_”t_:__ Cp=C +C, +C,
llQ
1
]|
[
1
Energi yang tersimpan W= lcvz
dalam kapasitor 2
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/5> MASTER RUMUS MAGNET

A. Jenis medan magnet

Jenis Medan Magnet Rumus
_ Ml
P 2rma

Kawat Lurus B = medan magnet (weber/m? atau tesla)

H,=47x107Tm/ A

a = jarak dari suatu titik ke penghantar (m)

Di Pusat:
L IN

B="re"
>

Di Ujung:

Solenoida B_ifnw
Y

N = jumlah lilitan

L = panjang solenoida (m)

Di titik O
J78!
2a

6=

Kawat Melingkar
Di titik P

1
B=Losin’ 6
2a

o IN

Toroida 2

r = jari-jari toroida (m)
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B. Jenis gaya Lorentz

Jenis Gaya Lorentz Rumus
Gaya Lorentz pada kawat berarus F = BIL
F=BgvsinB

Gaya Lorentz pada partikel b t
aya Lorentz pada partikel bermuatan | o L o0

Gaya Lorentz pada dua kawat Lurus
sejajar

a=jarak antara dua kawat (m)

C. Penerapan hukum Faraday dan Lenz

Penerapan Hukum

Penjelasan
Faraday dan Lenz ;
GGL{F}: -B.iv
Perubahan luas kawat U v=laju (m/s); B=medan magnet(T); [ = panjang(m)
Bri?
Kawat diputar sejajar £= T

bidang yang tegak lurus B T : perioda(s)

£=NBAw
Generitor AL N :liltan; @ =laju putaran sudut (rad / s)
P V.ox1
n=—=x100% = ———5 x100%
Transformator E, v, xI,
1 = efisiensi transformator
NZA
o A
¢
Induktansi diri U, =permeabilitas udara 4 x10°'Wb m/ A

L =induktansi diri (H)
¢ = panjang solenoida (m)

1.
Energi dalam solenoida | W =g LI?

67
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D. Sumber arus dan tegangan AC

Sumber arus dan tegangan AC | Keterangan
Tegangan AC V=V . sinat
Arus AC I=I_.,, sinat

E. Nilai efektif dan tegangan bolak-balik

Nilai Efektif Keterangan
: |
Arus bolak-balik lye= &
+ vmak.-;
Tegangan bolak-balik Vg = W3

F. RangkaianseriR-L-C

Z =R +(X,-X_) NPT, o BN

e s pers

X, =wlL
pooun 8
© w.C
Z = impedansi (ohm)

L =induktansi (H)
C = kapasitas (F)

X, =reaktansi induktif (ohm)

X =reaktansi kapasitif (ohm)
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/;\ MASTER RUMUS FISIKA BESARAN POKOK DAN TURUNAN
A. Besaran pokok
Besaran pokok Satuan
Panjang m
Massa kg
Waktu 5
Kuat arus listrik A
Suhu K
Intensitas cahaya cd
Jumlah zat mol
B. Besaran turunan
Besaran Turunan Rumus
Luas (A) panjang x lebar
Volume (V) pan jang x lebar x tinggi
massa
Massa jenis (p) volum
perpindahan
Kecepatan (v) waktu
kecepatan
Percepatan (a) waktii
Gaya (F)

| Usaha dan Energi (W)

massa X percepatan

gaya x perpindahan
gaya
Tekanan (P) liias
Daya (P) usaha
waktu
Momentum (p) gaya x waktu
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C. Dimensi besaran pokok

Besaran pokok Satuan
Panjang m
Massa kg
Waktu 5
Kuat arus listrik A
Suhu K
Intensitas cahaya cd
Jumlah zat mol

D. Dimensi besaran turunan

Besaran Turunan Satuan
Luas m2
Volume m3
Massa jenis kg m?3
Kecepatan ms’!
Percepatan ms?
Gaya kgms*
Usaha dan energy kg m?s™
Tekanan kgm's?
Daya kg m?s*
Impuls dan momentum kgms'

E. Operasi vektor

1. Penjumlahan dan selisih vektor
Metode segitiga

R = \JA’+B* +2ABcosy

A g — Arah

sinag sinf siny

Dimensi
[L]
[(M]
[T]

(1]
[6]

[J]
[N]

Dimensi
[L]*
[LF
[MI[T]?
(LI
[LI[TT?
[(M][L][T]*
[M] [LI=[T]*
[M] [L]'[T]?
[M] [LI*[T]?
[M] [L] [T]
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Metode jajaran genjang

R = A’ +B® +2A4Bcosy
A B _
sing sinf siny

R=+/A*+ B* +2ABcos(180 — )

— Arah

R=+A’+B’—2ABcosa

Metode dengan batas besar vektor resultan dari dua buah vektor
R _<R<R

ks

|F-F|<R<FF,

2. Penguraian vektor

Besar dan arah vektor

F: ’Fx2+ﬁ.2

dan

E
tano = —=
E

X

Jumlah semua komponen vektor pada sumbu X dan sumbu Y.
Rx zz F:».' ZFH-: +F2:-: +F3x +“"+an
B, =Y E=F 4P AR ¥, A4F

ny
3. Perkalian vektor
Perkalian skalar dengan vektor
Vektor B = kA

Perkalian titik (dot product)
A.B = AB cos 8
B.A =BA cos &

0°<@< 180°

Perkalian silang (cross product)
C=AxB=ABsin#
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/'\ MASTER RUMUS DINAMIKA GERAK LURUS

A. Hukum Newton

Jenis Hukum Persamaan Rumus | Keterangan
Hukum | Newton Y F=0 F = gaya (N)
F = gaya (N)
Hukum Il Newton F=mxa m = massa {kg)
a = percepatan (m/s?)
Hukum Il Newton Fotsi = —Freatst F= Gaya (N)
B. Jenis gaya
1. Gaya berat
Jenis Gaya Penjelasan Keterangan
W= berat (N)
Gaya berat (W) W=mxg m= massa (kg)
g = gravitasi (m/s)
2. Gaya normal
Jenis Gaya Penjelasan

Gaya normal (N)

=
e
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N

LF

F

-
— . 0

N=W+Fsing

N
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3. Gaya sentripetal

Jenis Gaya

Penjelasan

Gaya Sentripetal (Fs)

Gaya sentripetal

2

F, = s merR
R

Percepatan sentripetal

4. Gaya gesek

Jenis Gaya

Penjelasan

Gaya gesek statis

‘f; = JHsN
Gaya Gesek (f) Gaya gesek kinetik
'ﬁc = ;'uk N

C. Penerapan hukum Newton

1. Gerak dua benda yang bersentuhan

Jenis Penerapan Hukum
. Newton

Penjelasan

Gerak dua benda yang bersen-
tuhan

LF
i

Gaya dan percepatan

F=(m,+m,)(a) ataua= e

Gaya kontak A terhadap B
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2. Gerak benda yang dihubungkan dengan katrol

Jenis benda Penjelasan

Percepatan (a)
s W -W,
m,+m,

Bidang licin

Bidang kasar
W, — W,
m,+m,

Bidang Licin
_ W, —W,;sin@
m, +m;

\m

da

Bidang Kasar
_ W, W, sin@-u,N,
m,+m,

d




KITAB SAKTI RUMUS MA-FI-KI

3. Gaya tegangan tali
Jenis Tegangan Tali Penjelasan
_ Ry
Tz f T
-— " I,-T,=mxa

T
-

W-T=mxa

T-W=mxa
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4. Gerak menikung di jalan
Jenis Tikungan Penjelasan
2
Tikungan dasar M, :Rv_g
Tik . v p +tand
ikungan miring Rg —'I—,ui P
. R.g
Tikungan pada tong stan Vionin = 7
a\ MASTER RUMUS GELOMBANG
A. Persamaan umum gelombang
1 1 v = cepat rambat gelombang (my/s)
it = s i = panjang gelombang (m)
k= Y karena — f = T ,maka > v =f.4 f = frekuensi gelombang (Hz)
T = periode (5)
B. Persamaan gelombang berjalan
= ASiH(ﬂ}tikX) A= amplitudo (m)
C. Rumus fase gelombang T
t k= konstanta gelombang = 23 )
Q= [’f = — A
T
D. Rumus sudut fase gelombang
9= ap =M
T
E. Rumus fungsi gelombang merambat
y(x,t) = Asin w(r —%]
F. Rumus persamaan gelombang berjalan

y, = Asin m[ri—i)= Asin Eﬂ‘f[tii] = Asin[z;rﬁti Ezrfi]
v v v

y, = Asin(2zft £ kx)

x = jarak tiap titik (m)
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G. Persamaan simpangan gelombang harmonik
y =1 Acos (at £ kx)

H. Rumus getaran hasil superposisi dua gelombang

y= EACGS(%EE)SiH[aH +£;)

I. Rumus amplitudo gelombang hasil superposisi

2A u‘:os[éf]
o

J. Persamaan hubungan antara daya, luas, dan intensitas :

I==— I = intensitas bunyi (watt/m?)
A A = luas bidang (m*)
P = daya bunyi (watt)

K. Rumus energi gelombang
1 1 % o
E= Ekﬁ atau E = 5[4;r2mfl] y? atau E = 22°mf*y*
L. Rumus kecepatan gelombang elektromagnetik

&= pemitivitas listrik medium CZNm?®

s p = permeabilitas magnetik di ruang hampa (Ns*C?)

1
Jeu
1 1

€= = —=3x10°m/s
Jek, (8,85x10™)(4xx107)

M. Rumus jarak antara radar dan benda vang dituju (pesawat

atau roket): s =jarak antara radar dan benda yang dituju (m)
¢ = kecepatan gelombang elektromagnetik (3 =
o C ¥ AL 10° m/s)

2 At = selang waktu (s)
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MASTER RUMUS OPTIKA GEOMETRI

Jari-jari cermin
R = jari-jari cermin

R=2f atauf = %R f = jarak fokus

arak bayvangan
]1 1 1}' & s = jarak benda

ol Mot g s" = jarak bayangan

s s f

Perbesaran benda
h' |s'
M |
h s

h =ukuran benda
h" = ukuran bayangan

Hukum Snellius untuk pembiasan

sini v, /'11,] n, sin i = sudut datang
: TSR = sin r = sudut bias
smr v, /12 n, v, dan v, = kecepatan cahaya di medium
1dan2
Indeks bias n, dann, = indeks bias medium 1 dan 2
_C
= ; c= kecepatan cahava (m/s)
v= kecepatan cahaya dalam medium
; 5 5
Indeks bias relatif s
V. n
i 2
e
V n

Besarnya pergeseran
v etg t = pergeseran sinar (cm)

e d.sin(i—r) d = tebal balok kaca (cm)
= i =sudut datang (*)
gosT r=sudut bias ()

Sudut deviasi

o= (i1 + rz} -p B = sudut puncak/pembias prisma
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I. Deviasi minimum Prisma
5 =2i-B

min

J]. Deviasi minimum, jika indeks bias prima = n, dan indeks
medium =n_

anl(,{i’+5 )= b, sinlﬁ
2 "o 2

m

K. Deviasi minimum, jika p < 10°

n
l'S‘m'm = l:_p o 1:| ‘1'3
”"]

L. Pembiasan cahaya di bidang lengkung

M T n, = indeks bias medium

== + - - -

§ 5 R n, = indeks bias lensa

M= h_ _|s n_l R =jari-jari kelengkungan lensa
h s n, M = perbesaran

M. Pembiasan cahaya pada bidang datar R = ~

n n H,—n .
1y 2 __2 1 s’ = kedalaman benda yang terlihat

|

5 & o

n n

—L+-2=0

5 )

H i Il
—L=—Latans'=—"2s

h) 8§ n,

N. Penentuan bayangan pada lensa cekung dan lensa cem-

bung

1.1 1 h' |s'
o= dan —=i—
s s f h |s
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0. Kekuatan lensa

P

F

P. Jarak fokus suatu lensa

P = kekuatan lensa (dioptri)

=

= indeks bias medium

L. fig=n 1.1 indeks bias lensa
? o n E +: R_ jari-jari pada permukan 1
m 1 2

jari-jari pada permukaan 2

= |
=

|,.::U --.FU

Q. Jarak fokus lensa gabungan
P=B+P+F+...
111 1,

o B B R

/45> MASTER ALAT OPTIK

A. Rumus pada lensa cekung

1 1 1
_+_.=_
5 s

1
P

f

B. Rumus pada lensa cembung

Lo £ il
g 8" F

1
P=—

f’

C. Rumus perbesaran sudut (angular) lup untuk mata yang
tak berakomodasi

voSn $n = jarak titik dekat mata
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Rumua perbesaran sudut (angular) lup untuk mata

yang berakomodasi maksimum
M = o F1
f

Rumus bayangan yang dibentuk lup terletak pada jarak
x di depan mata. Jadi s’= -x, perbesaran sudut

Sn Sn
M=—+—

f x
Rumus perbesaran dari lensa objektif mikroskop tanpa
akumi]gaSl 8., = jarak benda di depan lensa obyektif
M. =_0B §',5 = Jarak benda yang dibentuk lensa

OB e
Sos objektif

Rumus Perbesaran dari lensa okuler mikroskop tanpa
akomodasi:
g S 5o = iarak benda di depan lensa okuler
M, = K atau M, =—" s’ . = jarak benda yang dibentuk lensa
oK fﬂf( Dkuler
f. = fokus lensa okuler

Rumus Perbesaran mikroskop tanpa akomodasi:
M = |Mns XM0K|

5 o Sn

S,

08 f [

M, = perbesaran lensa okuler

M, = perbesaran lensa objektif

O

Rumus [anjang mikroskop (jarak lensa objektif dengan
lensa okuler tanpa akomodasi)

d=8',+S, ataud=58"_+f,.

Rumus perbesaran lensa objektif mikroskop dengan

akomodasi maksimum

i
MOB = OR

SOB
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K. Rumus perbesaran dari lensa okuler mikroskop dengan
akomodasi maksimum
M, = 3 +1
oK

L. Rumus perbesaran total mikroskop dengan akomodasi

maksimum:

_[Son X[ﬁ-Fl]
SOS fﬂﬁ'

TOT

M. Rumus panjang mikroskop dengan akomodasi maksimum:

d=S5'p5+Soy
N. Rumus perbesaran sudut teropong bintang dengan mata

tak berakomodasi

g

0

M:

OK

dan pada mata tak berakomodasi s’ =f  dans; =f

sehingga
M = fﬂ_ﬂ
f{JK

0. Rumus panjang teropong (jarak antarlensa) dengan mata
tak berakomodasi

d=fog + fox

P. Rumus perbesaran sudut teropong bintang dengan mata

berakomodasi maksimum

MZ SIDE
S

OK
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0.

Rumus teropong bintang untuk mata yang berakomodasi

. ,
maksimum s’ =f_,

fCFE fGB Sn +fL'JK
M =208 pp— o8 | P " Jox
f;’JK fﬂh’ ( S ]

Rumus panjang teropong bintang dengan mata berako-

Ll —
dans - Sn

modasi maksimum

d= fOR+fﬂK

Rumus perbesaran sudut teropong bumi tanpa akomo-

dasi

M=@

fGK

Panjang teropong bumi tanpa akomodasi
d=fop+4f+ fox f, = fokus lensa pembalik

Rumus perbesara sudut teropong bumi dengan mata
berakomodasi maksimum

_&_Su—’_rﬂk

(]
f; M Sn

Rumus panjang teropong bumi dengan mata berakomo-

M

dasi maksimum

d= S'm’f‘i‘fw 2 -

’/:\ MASTER RUMUS SUHU DAN KALOR

A.

Hubungan antara skala Celcius, Reamur, Fahrenheit, dan

Kelvin
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"C:*S— "R:i("F—SZ):K—Z?S
4 9

Besar kalor

Q =m.c.AT Q = kalor (J)

m = massa (kg)
¢ = kalor jenis (kal kg °K'")
AT = perubahan suhu (K)

Kalor jenis

__Q

T mAT

Kapasitas kalor (C) adalah banyaknya kalor yang dibutuh-
kan untuk menaikkan suhu benda sebesar 1 K atau 1°C

Q

= — C=.-'{k
e I/kg

Hubungan kapasitas kalor (C) dengan kalor jenis (c)

c=—
m
Besarnya kalor yang dilepas dan diperlukan selama proses
perubahan wujud zat
O=m.lL L =kalor laten (]/kg)

Pemuaian panjang pada zat padat
AL =geLos AT

AL

=
Lo AT ) )
L=Lo(l+aeAT) L = panjang setelah dipanaskan (m)

Lo = panjang mula-mula (m)
AL = perubahan panjang (m)

o = koefisien muai panjang{ok 1)
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H. Pemuaian luas pada zat padat

A =luas setelah dipanaskan (m?*)
Ao = luas mula-mula (m?)

AA = [+ A0-AT AA = perubahan luas (m?)

B =koefisien muai luas=2 o

AA
— = 2
)il AoAT dan f= 2o

A= Ao(1+ B.AT)

I. Pemuaian volume pada zat padat :

AV = Y'VG“&T VvV =volume setelah dipanaskan (m*
Vo =volume mula-mula (m%)
= dan y =3¢ AV = perubahan volume (m?)
Vo.AT v = koefisien muai ruang (3o)

V =Vo(l+ y.AT)

J. Pemuaian volume pada zat cair

AV = y.Vo.AT
K. Massa jenis zat cair setelah pemuaian :
_ 2, p  =masa jenis setelah dipanaskan (kg/m?)
P= (1+ 7.AT) po = masa jenis mula-mula (kg/m?)

L. Besar koefisien muai volum untuk semua jenis gas
1
273G

ygas:

H = jumlah kalor vang mengalir tiap satu
M. Rumus perambatan kalor stumwaktn ()
A = luas permukaan (m?*)
B AT AT = perbedaan suhu (K)
H=K 'AT K = koefisien koduksi termal/daya hantar
panas (Js'm=K™")

N. Banyaknya kalor yang merambat tiap satuan waktu secara

H = jumlah kalor yang mengalir tiap satu
satuan waktu ()

H = h.AAT A = luas permukaan (m?*)

AT= perbedaan suhu (K)

h = koefisien konveksi (Js'm~K ")

konveksi
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0. Banyaknya kalor yang dipancarkan tiap satuan luas, tiap
satuan waktu

Q= e.r.T" W= intensitas radiasi vang dipancarkan per satuan
luas, (J/m‘s atau watt/m?)
e = emisivitas (daya pancaran) permukaan
T = suhu mutlak benda

¢ = konstantaumum =5,672x 10* "

2 4
m (°K)

P. Hukum Charles atau hukum Gay Lussac

V. V

L =_2 atau .4 = konstan
I T T

P P P

-1 =2 atau — = konstan
L 5 T

Q. Hukum Boyle
PV, = P,V, atau P.V = konstan

R. Hukum Boyle - Gay Lussac/Persamaan Gas Ideal

PV PV
—1 -2 atau i o konstan
T T, T

'/'/\ MASTER RUMUS MOMENTUM DAN IMPULS

A. Momentum merupakan besaran vektor

p = my p = momentum (kg ms')

B. Resultanp = p + p, besarnya dapat dihitung dengan

rumus kosinus

p= Jplz +p," +p,p,cosé
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C. Hukum kekekalan momentum

Ep = konstan
mv +myv,=myv, +myv,

D. Hukum kekekalan energi kinetik

* *

2 1 2 1 Z 2
5V Hgmva = omy, T+ omy,

XEk = XEk’

E. Koefisien restitusi tumbukan

€=_V1’_V2’ _ _\Jz'g'h?

=¥

vi—v,  f2.gh -0
o 2.g.h, |h
“N2gh \h

F. Impuls

I =impuls (N/s)
I =F. At F =gaya (N)
At = perubahan waktu (s)

G. Hubungan impuls dan momentum

I = Ap =p, -p
FAt = mv, - mv,
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ﬁ.\ MASTER RUMUS STRUKTUR ATOM

A. Pengertian atom
Atom adalah bagian terkecil dari suatu partikel, yang sudah
tidak dapat dibagi lagi secara reaksi kimia biasa. Atom
terdiri dari inti atom (proton + neutron) dan elektron yang
mengelilingi inti atom.

B. Simbol atom
A
'XZ
keterangan:
X : lambang unsur

A : nomor massa = ptn

Z : nomor atom (p = e pada atom netral)

C. Jumlah elektron setiap kulit
2n’

keterangan:
n = urutan kulit elektron

/;\' MASTER RUMUS HUKUM DASAR KIMIA

A. Hukum Perbandingan Tetap (Hukum Proust)
Perbandingan massa unsur-unsur penyusun suatu senyawa
selalu tetap

B. Kadar unsur atau massa unsur dalam senyawa

mxAA
+ %A dalam senyawa A B, = i % 100%
MrA B,
nxAB

» MassaBdalam A B = xmassa A B

weeon MrA B mon




MASTER RUMUS KIMIA

C. Kadar Zat dalam Cuplikan
Banyaknya zat tersebut
Banyaknya campuran

% zat dalam campuran = x 100%

D. Hukum Dalton
Apabila dua unsur dapat membentuk lebih dari satu senyawa
dan massa salah satu unsur tersebut tetap (sama), maka per-
bandingan massa unsur yang lain dalam senyawa-senyawa

tersebut merupakan bilangan bulat dan sederhana.

E. Hukum Perbandingan Volume (Gay Lussac)
Volume gas-gas yang bereaksi dan hasil reaksi berbanding
sebagai bilangan-bilangan bulat dan sederhana apabila diu-

kur pada tekanan dan temperatur yang sama.

koef gas, ~ Vgas,
koef gas, Y gas,

F. Hukum Avogadro
Pada suhu dan tekanan yang sama, semua gas dengan volume
yang sama akan mengandung jumlah partikel yang sama. Bi-

langan Avogadro adalah 6,02 = 10% partikel

ngas  Vgas,
ngas, Vgas,

/2> MASTER RUMUS STOIKIOMETRI

A. Massa atom relatif :

massa 1 atom unsur x
Arunsurx =

— xmassa 1 atom C
12
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B. Massa molekul relatif :

massa 1 molekul unsur x

Mr unsur x =
3 xmassa 1 atom C

C. Molalitas

Molal = -8 1900
Mr p

Keterangan:

g =massa

Mr = massa atom relatif

p = banyaknya pelarut

D. Mol
1. Hubungan mol dengan massa zat
g
n{mol)=-—=-
(mol) Mr
Keterangan:
n =mol

g = massa (gram)
Mr = massa molekul relatif

2. Hubungan dengan jumlah partikel

jumlah molekul unsur
6,02 x10*

n (mol) =

3. Hubungan dengan volume

a. Pada keadaan standar (STP)

\Y
n (mol) = T

Keterangan:
V = volume (liter)




b. Pada Kondisi P dan T tertentu

Persamaan gas ideal

C PV=nR.T )

Keterangan:

P = tekanan dalam atmosfer (atm)

V = volume dalam liter (liter)

n = mol gas

R =tetapan gas (0,082 liter atm/mol °K)
T = suhu Kelvin = °C + 273°

Molaritas

Keterangan:

M = molaritas

g = massa

Mr = massa molekul relatif
n = mol

V = volume

Kadar

1. Persen massa

% massa zat A = Mx 100%

massa total

MASTER RUMUS KIMIA
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Untuk larutan berlaku rumus:

2.

4.

5.

massa zat terlarut
% massa = »100%

massa larutan

Persen Volume

B volume zat terlarut < 100%

volume larutan

Bagian per Juta (bpj) atau Part per million (ppm)
Digunakan bila kadar suatu campuran dalam suatu cam-
puran sangat sedikit.

. massa zat
bpj = x10°
massa campuran

volume zat -
ppm = x10
volume campuran

Persen Massa unsur atau volume

% massaunsur Adalamsenyawa AB = jumlah atom A x ArA

Mr AB x100%

Massa Unsur dalam Senyawa

massaunsur AdalamsenyawaAB = jumlah :*;U:BA RO, inissm
wir

G. Rumus empiris dan rumus molekul

1.

Rumus empiris
Rumus empiris adalah rumus yang paling sederhana dalam

komposisi suatu senyawa

(mol zat x :mol zat y:mol zat z )

Rumus molekul

Rumus kimia kelipatan dari rumus empiris




MASTER RUMUS KIMIA

H. Molaritas campuran
V.M, =V,.M,

keterangan:
V =volume
M = molaritas

/;\ MASTER RUMUS IKATAN KIMIA

A. Tabel orbital hibrida

Orbital hibrida Bentuk molekul
sp Linier
Sp? Segitiga datar
Sp* Tetrahedral
Sp’d Segitiga bipiramidal
Spid? Oktahedral

B. Rumus struktur ruang molekul
1. Struktur ruang molekul & hibridisasi senyawa tanpa pas-

angan elektron bebas

Senyawa el Moo H.l hrh.:l- Bentuk Molekul
Elektron | Umum isasi
BF, BCI, 3 AX, sp? seqgitiga sama sisi
CH,, CCl, 4 AX, sp? tetrahedral
; trigonal bipi-
3
PCI, 5 AX, spid —
SF, 6 AX, spid? oktahedral
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2. Struktur ruang molekul & hibridisasi senyawa yang me-

miliki pasangan elektron bebas

Jumlah
Jumlah
Senya- | Pas- Rumus | Hlbrid- | Bentuk
wa angan PEI PEB | Umum isasi Molekul
Elektron
sp? priramida
NH, 4 3 T AXE trigonal
H,0 4 7 2 AX.E, sp’ vurufV
sp’d | tetrahedral
SF, 5 4 1| axg | P
IF, 3 2 AX.E, sp°d bentuk T
XeF, 2 3 AXE, spid linear
IF, 5 1 AX.E spid piramida
spid? segiempat
XeF, 6 4 2 AX,E, planar

/._,\: MASTER RUMUS KESETIMBANGAN KIMIA

A. Reaksi homogen

P A{S) +q B(Sl 2 C{RI 8 D(E}

K

s

[c][p]

[T (8T

B. Reaksi heterogen

pA{SJ+qB{SIHchE}+SD£EJ

. _Le1[or

¢

(AT
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C. HargaK
1. Reaksi homogen
pA[E}'*qB{E}':—)l‘C{g] +sD

_[E][BT
" [BT[BT

:4]

2. Reaksi heterogen
Rl F Al Ty, +ED

_ET[RT
P [PA]P

()

Keterangan:

P, = Tekanan parsial A
P, = Tekanan parsial B
P. = Tekanan parsial C
P, = Tekanan parsial D

D. Hubungan antara K, dan K_
K, =K (RT)

Keterangan:

R =0,082 L.atm.K'mol™

T = Temperatur mutlak Kelvin ...°C + 273°

An = Selisih jumlah mol produk - jumlah mol reaktan
= jumlah koefisien — koefisien reaktan

E. Derajat disosiasi
mol zat yang terurai

mol zat mula-mula
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/;\ MASTER RUMUS LAJU REAKSI

A. Pengertian
Laju reaksi adalah perubahan konsentrasi pereaksi atau hasil

reaksi per satuan waktu.

AC
V=—

At
Keterangan:
v = laju reaksi

AC = perubahan konsentrasi

At = perubahan waktu

B. Persamaan laju reaksi

aA+bB - cC+dD

( v=K[A] 41 .[B] n)
keterangan:

v = laju reaksi

k = tetapan laju reaksi
H = orde reaksi terhadap zat A
1] = orde reaksi terhadap zat B

45> MASTER RUMUS LARUTAN
A. Fraksi Mol (X)

1 * prhlru!

Keterangan:
X, = fraksi mol terlarut

n, = jumlah mol terlarut

n = jumlah mol pelarut




pelarut

X = i
P

nﬂ+n¢
Keterangan:

i fraksi mol terlarut
n, =jumlah mol terlarut
n, = jumlah mol pelarut

% . 5
erlarut pelarut

X +X,=1

B. Kekuatan asam dan basa

Asam

Asam Kuat : [H+|=axM

Asam lemah : [H+] = K xM
pH = - log [H+]

Keterangan:

a =valensi asam
M = molaritas

K, = tetapan asam

Basa

Basa Kuat : [OH-]=bx M

Basa lemah : [OH-] = ,H'KDxM

pOH = 14 - pH
pOH = - log [OH']

Keterangan:

b =wvalensibasa

K, = tetapan basa

MASTER RUMUS KIMIA
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C. Larutan Hidrolisis
1. Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat dengan
basa kuat. Contoh: NaCl, KCl, Na,SO,, dan sebagainya.
Larutan pH = 7 (netral).

2. Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat dengan
basa lemah. Contoh: NH,Cl, (NH,),SO,, dan AgNO.. Laru-
tan memiliki pH < 7 (Asam).

)= \]I::“ x[M.garam]

h

Keterangan:

K, = tetapan ionisasi air = 10"

+ Garam vang terbentuk dari reaksi asam lemah dengan
basa kuat. Contoh: CH,COOK dan NaCN. Larutan memiliki
pH > 7 (Basa).

[OH ] = JII{(“ *[M.garam]

a

« Garam yang terbentuk dari reaksi asam lemah dengan basa
lemah. Contoh: CH,COONH, dan Al S, Larutannya terhi-
drolisis sempurna dan pH ditentukan oleh nilai K dan K.

[H]= \/% x [M.garam]

b

Ka > Kb — pH < 7 (Asam)

100
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Ka < Kb — pH > 7 (Basa)
Ka =Kb — pH = 7 (netral)

D. Larutan buffer
» Asam lemah + garamnya (basa konjugasi). Contoh:

CH,COOH dan CH,COONa
[H']=K, x mol asam
mol garam

 Basalemah + garamnya (asam konjugasi). Contoh: NH,OH
dengan NH,Cl

: mol basa
( (Ol s, 1010050 )
mol garam

E. Koligatif larutan
« Sifat koligatif larutan nonelektrolit

a. Penurunan tekanan uap (AP)

AP =P" X,

Keterangan:
AP = penurunan tekanan uap
P* = tekanan uap jenuh pelarut murni

X = fraksi mol terlarut

b. Kenaikan titik didih

(0=, )

Keterangan:
AT, = kenaikan titik didih larutan (°C)
K,

p =massa zat pelarut

= tetapan kenaikan titik didih pelarut (°C/m)

101
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¢. Penurunan Titik Beku

AT, = K, & 1000
Mr p
Keterangan:

AT, = penurunan titik beku (°C)

K, = tetapan penurunan titik beku pelarut (°C/m)

p = massa zat pelarut

d. Tekanan osmotik

Keterangan:
1 = faktor Van’t Hoff

« Sifat Koligatif Larutan Elektrolit

a. Penurunan tekanan uap

o o
larutan pelarut * pelarut

AP =P°

pelarut” Xtcrlm'ut. i

Keterangan :

= tekanan uap jenuh larutan

larutan

X = fraksi mol pelarut

pelarut
P ™ tekanan uap jenuh pelarut murni
AP = penurunan tekanan uap
i={1+(n-1)a}=faktor Van't Hoff
n = jumlah kation dan anion

a = derajat ionisasi
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Kenaikan titik didih
AT, =K, .m.i
K, £, 100
Keterangan
AT, = kenaikan titik didih
K, = konstanta kenaikan titik didih
m = molalitas

p = massa zat pelarut

Penurunan titik beku

AT, =K. .1
“k,. 8 1000
Mr P
Keterangan:

AT, = kenaikan titik beku

K, = konstanta penurunan titik beku
m = molalitas

p = massa zat pelarut

Tekanan osmotik

Osmosis adalah berpindahnya partikel pelarut dari
larutan encer ke larutan pekat melalui selaput semi-

permiabel

n=M.R.T.i

Keterangan:

1 = tekanan osmotik

M = molaritas larutan

R =tetapan gas

T = suhu larutan dalam Kelvin
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F. Kelarutan dan hasil kelarutan

e mol

~ liter

Keterangan: s = kelarutan

G. Prinsip perhitungan Ksp

Untuk senyawa XY | | Untuk senyawa XY? | | Untuk senyawa XY>
Ksp = s? Ksp = 4s° Ksp = 27s*

&
"% MASTER RUMUS REDOKS DAN ELEKTROKIMIA
A. Aturan bilangan oksidasi

1;

Biloks unsur bebas = 0, contohnya unsur Al dalam logam
besi =0

Biloks unsur H dalam senyawa = +1, sedangkan unsur se-
nyawa hidrida biloks unsur H=-1.

Biloks unsur O dalam senyawa = -2, kecuali dalam senya-
wa OF, dan peroksida dan superoksida.

Biloks unsur logam golongan IA, IIA, dan IIIA dalam se-
nyawa sama dengan nomor golongannya masing-masing.
Contohnya:

- biloks unsur Na dalam NaCl = +1

Biloks unsur non-logam golongan VIIA dalam senyawa
halidanya =-1.

Jumlah aljabar biloks unsur-unsur dalam molekul = 0.

B. Elektrokimia
E°sel = E° -E°

reduksi oksidasi
— Ekél[n{].‘l_‘ - E:lnr:[la

>
reduksi E ksidasi
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45> MASTER RUMUS SENYAWA KARBON

Golongan Gugus Fungsi  Struktur Umum  Rumus Molekul
Hidrokarbon
- Alkana CH-CH R-CH-CH-R CH,..
-Alkena CH=CH R-CH=CH-R *CEHZn
- Alkuna C=C R-C=C-R 57 o I
Alkanol (Alkahol) ~0H R-OH CH...0
Alkoksi Alkana (Eter) -0- R-O-F CH, O
» P
i _ R-C
Alkanal (Aldehid) < “ CH,O
Alkanon (Keton) _E'_ R—g—n' CH,0,
Asam alkanoat Py P
-C R=C~ CH,O
(Asam karboksilat) ‘oH “OH i
’/O I'}D
i = R-C
Alkil Alkanoat (Ester) o i C.H..0,
Haloalkana -X R-X RX

/2 MASTER RUMUS TERMOKIMIA
A. Perubahan entalpi (AH)

1. Reaksi endoterm terjadi jika suatu reaksi kimia menyerap
kalor dari lingkungan.

(ﬁH = H hasil - H pereaksi, dengan hasil H hasil > H pereaksi)

2. Reaksi eksoterm terjadi jika suatu reaksi kimia melepaskan kalor

dari sistem ke lingkungan, Jadi, pad reaksi eksoterm AH negatif.

(ﬂH = H hasil - H pereaksi, dengan hasil H hasil < H pereaksi)
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B. Cara menghitung entalpi (AHr)

( AH = AH hasil reaksi - AH pereaksi)

» Jika diketahui enegi ikatan rata-rata

( AH = AH pemutusan ikatan - AH pembentukan )

C. Hubungan entalpi dan kalor

AH = —L

mol

Keterangan:
AH = entalpi
q = kalor

106 |




||l='ll:l1|-liw|-

PIAMET
RUMLS GERAK
™ MASTER

Pl 11 Eeplet

A
K. LI
® P
B, Ml Newlon
(]
Fe=i -.'-:-
. percepalan granilast

R ey L L8
L1 [

4
£ Regtes
e li

Istem

i gk

' GRASINDO

PT. Gramedia Widiasarana Indonesia
dir

Ead fij,

0\00

ol
OO

*Matematika 7

*Fisika*Kimia

T
Miclg tang, =




